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@ Antriebs- und Lageranordnuhg fur den Schneidkppf einer Circularschheidrnaschine 



Es wird eine Antriebs- und Lageranordnung fur eihe Zirku- 
tarschneidmaschme beschrieben, die isich durch hohe Be- 
triebssicherheit, Lebensdauer und Genauigkeit in der Mes^ 
Sferfuhrung auszeichhet und dazu eine besondere Messer- 
wellenlageruhg vorsieiht. pie Messerwelle ist messerseitig 
fiber ein zur Aufnahme von Radialkraften besonders geeig- 
netes Lager gelagert, wahrend angrenzend an dieses Lager 
eIne sowohl Radialkrafte als auch Axialkrafte aufnehmende 
Lagereinheit vorgesehen ist. fnnen- und Au&enringe alter 
.l^gersind in Axialnchtung spielfrei.verspanht. 
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Patentanspruche 

1. Antriebs- und Lageranordnung fur einen 
Sehneidkopf einer Circularschneidmaschine mit ei- 
ner bezuglich des Maschinengestells drehbar gela- 5 
gerten Hauptwelle, an der einTragerorgan far eine 
bezuglich der Hauptwelle exzentrisch angeordnete. 
ein scheibenformiges Schneidmesser tragende 
Messerweile befestigt ist, sowie Haupt- und Mas- 
serwelle mit zumindest einem Antrieb verbinden- 10. 
den, die Antriebskraft Qbertragenden Organen, da- 
dureh gekennzeichnet, daB die Messerweile (5) 
messerseitig fiber ein zur Aufnahme von Radial- 
kraften ausgebildetes Lager (24) gelagert ist. daB 
angrenzend an dieses Lager (24) eine sowohi Ra- 15 
dialkrafte als auch Axialkraf te aufnehmende Lager- 
einheit (25, 26) vorgesehen ist und daB die Innen- 
und AuBenringe aller Lager (24, 25, 26) in Axialrich- 
tung spielFrei verspannt sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das zur Radialkraftaufnahme be- 
stimmte messerseitige Lager (24) aus einem Spin- 
delroUenlager oder einen) ZylinderroIIenlager be* 
stehL 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch as 
gekennzeichnet, daB die zur Aufnahme von Radial- 
und Axialkraften bestimmte Lagereinheit aus zwei 
aneinandergrenzenden Kugellagern (25, 26) be- 
steht 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die beiden aneinandergrenzend ange- 
ordneten Kugellager (25. 26) aus Schragkugella- 
gern bzw. Spindellagem bestehen. 

5. Anordnung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Lagereinheit aus einem 35 
Kugellager und einer Hulsenanordnung besteh t 

6. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzdchnet» 
daB der AuBendurchmesser des messerseitig gele- 
genen, zur Radialkraftaufnahme bestimmten Ku- 40 
geliagers (24) groBer ist als der AuBendurchmesser 
der Kugellager (25, 26) der Lagereinheit, und daB 
dieses zur Aufnahme von Radialkraften bestimmte 
Lager (24) messerseitig etwas uberstehend im Tra- 
gerorgan (4) aufgenonunen ist 45 

7. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AuBenringe der Lager (25, 26) der Lager- 
einheit in einem mit dem TrSgerorgan (4) fest ver- 
bundenen Lagertopf (30) aufgenommen, uber den 50 
Topfboden abgestutzt und in Axialrichtung uber 
den AuBenring des Radialkraftlagers (24) spielfrei 
verspannt sind, der in Axialrichtung durch eine 
messerseitig gelegene Spannringscheibe (31) be- 
aufschlagt ist, welche mit dem Tragerorgan (4) ver- 55 
schraubtist. 

B. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehendcn AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Innenringe der Kugellager (25, 26) der La- 
gereinheit und des zur Radialkraftaufnahme be- 60 
stimmten messerseitigen Lagers (24) mittels einer 
auf die Messerweile (5) geschraubten Spannmutter 
(22) gegen eine Schulter (28) eines Messertragers 
(27) in Axialrichtung spielfrei verspannt sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- e 
zeichnet, daB Messerweile (5) und Messertrager 
(27) einteilig ausgebildet sind. 

10. Anordnung nach einem der vorhergchcndcn 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spannmutter (22) uber eine Antriebsringscheibe 
(21) und eine Spannhulse (29) auf die Innenringe der 
unmittelbar aufeinanderfolgend angeordneten Ku- 
gellager (24. 25, 26) einwirkt 

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Spannringscheibe (31) und dem Messertrager 
(27) eine Labyrinthdichtung (32) ausgebildet ist 

12. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die axiale Lange der zur Radial- und Axial- 
kraftaufnahme bestimmten Lagereinheit (25, 26) 
nur geringfugig grdBer ist als die axiale L^nge des 
zur Radialkraftaufnahme bestimmten messerseiti- 
gen Lagers (24). 

13. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale 
Lange von Messerweile (5) und Gesamtlagerung 
(24, 25. 26) derart gewahlt ist, daB der Schwerpunkt 
der rotierenden Teile einschlieBlich des Messers(6) 
im Bereich des zur Radialkraftaufnahme bestimm- 
ten messerseitiigen Lagers (24) gelegen ist 

14. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeidinet, 
daB das Tragerorgan (4) scheibenformig ausgebil- 
det und mittels eines Riemens, insbesondere Zahn- 
riemens (23) Qber seinen Umfang angetrieben ist 

15. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die mit dem Tragerorgan (4) fest verbundene 
Hauptwelle (3) in einer gestellfesten Tragerbuchse 
(2) mittels fiber eine Dstan2hQlse (10) beabstandete 
Lager (7, 8; 9) gelagert ist, wobei zumindest die 
tragerorganseitig gelegenen Lager (7, 8) bezuglich 
ihrer Innen- und AuBenringe in Axialrichtung spiel- 
frei gegeneinander verspannt sind, 

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadim:h gekenn- 
zeichnet. daB die der Hauptwelle (3) zugeordneten 
Kugellager aus Schrigkugellagem bestehen. 

17. Anordnung nach Anspruch 15 tmd 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB tragerorganseitig zwei anem- 
andergrenzende Schragkugellager (7, 8) vorgese- 
hen sind und im Bereich des vom Tragerorgan ab- 
gewandten Endes der Hauptwelle (3) ein einziges 
Kugellager (9) vorgesehen ist 

18. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der TrSgerbuchse (2) uber gegenseitig be- 
abstandete Kugellager (14, 15) xwei miteinander 
fest verbundene Antriebsrmge (16, 17) gelagert 
sini wobei der gestellseitig gelegene Antriebsring 
(16) mit dem Antriebsmotor und der benachbarte 

• • Antriebsring (17) mit der mit der Messerweile (5) 
fest verbundenen Antriebsringsscheibe (21) gekup- 
peltist 

19. Anordnung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche* dadurch gekennzeichnet, 
daB zur KraftQbertragung Zahnriemen (18, 19) ver- 
wendet sind. 

Beschreibung 

Die Erfrndung betrifft eine Antriebs- und Lageran- 
ordnung fur einen Sehneidkopf einer Circularschneid- 
maschine mit einer bezQglich des Maschinengestells 
drehbar gelagerten Hauptwelle, an der ein Tragerorgaa 
fQr cine bezQglich der Hauptwelle exzentrisch angeord- 
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nete. ein scheibenformiges Schneidmesser tragende 
Messerwelle befesttgt ist, sowie Haupt> und Messerwel- 
]e miteinahder und mit einem Antrieb verbindenden, die 
Antriebskraft ubertragenden Organen. 

Circularschneidmaschinen, die auch Slicer genannt 5 
werden» dienen zum Aufschneiden von Lebensmittel- 
produkten, insbesondere Wurst, Schinken, Speck, 
Fleisch, Kase und dergleichen. 

Von derartigen Maschinen, die mit sehr hoher 
Schneidfolge arbeiten, werden exakte Schnitte prak- 10 
tisch unabhangig von der Art des jeweils aufzuschnei- 
denden Gutes gefordert, d.h. es muB auch moglich sein, 
vergleichsweise harte und insbesondere auch gekOhlte 
Materialien im Langzeitbetrieb exakt aufzuschneiden. 
Dies setzt voraus, daO das planetarisch und um seine 15 
eigene Achse rotierende, scheibenformige Schneidmes- 
ser auBerst exakt gefQhrt bzw. gelageri ist und daB vcr* 
schleiBbedingte Verschlechterungen der Lagerung wei- 
testgehend ausgeschaltet werden, da sonst die hohen 
Anforderungen an die Schnittqualitat und die Exaktheit 20 
der Einzeischnitte nicht gewghrleistet werden kann. Die 
ErfQllung dieser Forderung ist vor allem deshalb proble- 
matisch, well wahrend der Schneidvorg^nge bei jedem 
Auftreffen des Messers auf das aufzuschneidende Gut in 
. Abhangigkeit von dem jeweiligen Gut mehr oder weni- 25 
ger Starke Schl^e auftreten und auBerdem die sich im 
Betrieb im Schneidkopf ei^gebenden Temperaturerho- 
hungen Schneidungenauigkeiten zur Folge haben kon- 
nen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Antriebs- 30 
und Lageranordnung der eingangs angeffihrten Art in 
der Weiise auszubilden, daB unter Beibehaltung einer 
wirtschaftlichen Bauweise eine wesentliche Erhdhung 
der Schneidkopf- Lebensdauer unter gieichzei tiger Ge- 
wahrleistung exakter Schnitte erreicht und sicherge- '35 
steilt wird, daB die geforderte Genauigkeit der Schnitte 
praktisch unabhangig von der Lagertemperatur im 
Schneidkopf gegeben ist t 

Geiost wird diese Aufgabe nach der ErFmdung im* ' 
wesentlichen dadurch, daB die Messerwelle messerseitig 40 
Ober ein zur Aufnahme von Radialkraften ausgebildetes 
Lager gelagert ist, daB angrenzend an dieses Lager eine 
sowohl Radiaikrafte ais auch Axialkrafte aufnehmende 
Lagereinheit vorgesehen ist und daB die Innen- und Au- 
Benringe aller Lager in Axialrichtung spielfrei verspannt 45 
sind 

Durch diese Art der Lagerung der Messerwelle wird 
einerseits eine optimale Aufnahme der von hohen Flieh- 
kraften und bei Schnittvorgangen auftretenden SchlS- 
gen herrQhrenden Krafte erzielt und andererseits durch 50 
die vollig spielfreie Axiallagerung eine ungew5hnlich 
hohe Lebensdauer bei temperaturunabhangiger Genau- 
igkeit gewahrleistet 

Vorzugsweise wird fQr das zur Radialkraftaufnahme 
bestimmte messerseitige Lager ein kraftiges SpindelroN 55 
lenlager verwendet w^rend die unmittelbar angren* 
zende Lagereinheit bevorzugt aus zwei Schragkugella- 
gem besteht, die stimseitig aneinanderliegen und deren 
Innenringe beim axialen Verspannen zur Anlage gelan- 
gen, wobei gleichzeitig die Kugeln gegen ihre entspre- go 
chenden Schultern gepreBt werden und auf diese Weise 
jegliches Axiaispiel ausgeschlossen wird. 

Die Axialverspannung der AuBenringe der Lager er- 
folgl bevorzugt mittels einer messerseitig mit dem Tra- 
gerorgan verschraubbaren Spannringscheibe, wobei als 65 
Gegenlager der Boden eines mit dem TrSgerorgan fest 
verbundenen Lagertopfes dient Die Innenringe der un- 
mittelbar aneinander angrenzenden Lager werden mit- 



tels einer Spannmutter in Axialrichtung spielfrei ver- 
spannt, welche auf das vom Messer abgewandte Ende 
der Messerwelle geschraubt wird und die insbesondere 
Qber eine Antriebsringscheibe und eine Spannhulse auf 
die Lagerinnenringe einwirkt, welche messerseitig an 
einer Schulter eines Messertragers abgestutzt sind. Es 
wird auf diese Weise eine auBerst kompakte Anordnung 
erhalten, d.h. es kann auch eine sehr kurze Messerwelle 
Verwendung finden. die keine unerwunschten Kippten- 
denzen zur Folge hat. Die mit dem Tragerorgan fest 
verbundene Hauptwelle ist in einer gestellfesten Tra- 
gerbuchse mittels uber eine DistanzhQlse beabstandete 
Lager gelagert, wobei zumindest die tragerorganseitig 
gelegenen Lager bezuglich ihrer Innen-.und AuBenrin- 
ge in Axialrichtung ebenfalls spielfrei gegeneinander 
verspannt sind und vorzugsweise aus SchrSgkugella- 
gern bestehen. 

Weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in UnteransprQchen angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlHutert; 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt eine Teil-Axi- 
alschnittdarstellung eines Schneidkopfes mit einer erfin- 
dungsgem^B ausgebildeten Antriebs* und Lageranord- 
nung. 

Die Zeichnung zeigt einen Teil eines stabil ausgefuhr- 
ten Maschinengestells 1, an dem Qber eine vorzugsweise 
mit dem Maschinengestell 1 verschraubte Tragerbuchse 
2 eine Hauptwelle 3 des Schneidkopfes gelagert ist 

Diese Hauptwelle 3 tr§gt an der vom Maschinenge- 
stell 1 abgewandten Seite ein Tragerorgan 4, das in 
Form einer angetriebenen Scheibe ausgebildet ist und in 
dem randseitig und damit exzentrisch eine Messerwelle 
5 gelagert ist, die ein parallel zum Tragerorgan 4 gelege- 
nes Schetbenmesser 6 tragt 

Die Hauptwelle 3 ist in der Tragerbuchse 2 uber ein 
Paar aneinandergrenzender Schragkugellager 7. 8, die 
tragerorganseitig gelegen sind, und ein dimensional 
kleineres Schriigkugellager 9 im Bereich des von dem 
Tragerorgan 4 abgewandten Endes der Hauptwelle 3 
gelagert Zwischen den beabstandeten Lagem 8, 9 ist 
eine DistanzhUlse 10 vorgesehen, und eine weitere 
Stutzhulse 12 befindet sich zwischen dem Kugellager 7 
und dem Tragerorgan 4. Auf diese Weise ist es moglich, 
mittels einer Spannmutter 6, die endseitig auf die Haupt- 
welle 3 aufschraubbar ist alle Innenringe der Kugella- 
ger 7, 8, 9 axial spielfrei zu verspannen. 

Auch die AuBenringe der beiden anelnanderliegen- 
den Schragkugellager 7, 8 sind in Axialrichtung spielfrei 
verspannt und zwar mittels einer StOtzringscheibe It, 
die mit der Tragerbuchse 2 verschraubt wird und dabei 
die AuBenringe gegen einen Ringansatz der Trager- 
buchse 2 preBt 

Auf der Tragerbuchse 2 sind femer tiber Kugellager 
14, 15 Antriebsringe 16, 17 drehbar gelagert welche 
durch Schrauben 20 gegenseitig Hxiert sind 

Vorzugsweise mittels eines Zahnriemens 18 wird der 
Antriebsring 16 in Drehung versetzt nimmt dabei den 
benachbarten Antriebsring 17 mit der wiederum vor- 
zugsweise uber einen Zahnriemen 19 mit einer An- 
triebsringscheibe 21 gekuppelt ist welche drehfest auf 
der Messerwelle 5 befestigt ist 

Die uber die Antriebsringscheibe 21 antreibbare 
Messerwelle 5 ist im Tragerorgan 4 messerseitig uber 
ein zur Aufnahme von Radialkraften ausgebildetes, vor- 
zugsweise aus einem Spindelrollenlager bestehendes 
Lager 24 sowie eine unmittelbar angrenzend ange- 
brachte Lagereinheit gelagert welche bevorzugt aus 
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zwei Schragkugellagern 25, 26 besteh t Wahrend das zur 
Aufnahme der Radialkrafte dienende Lager 24 zumin* 
dest weitgehend unmittelbar in der Tragerscheibe 4 auf- 
genommen ist, befinden sich die beiden Schragkugella- 
ger 25, 26 in einem Lagertopf 30. der fest mit dem Tra- 5 
gerorgan 4 verbunden, insbesondere verschweiBt ist, so 
daB beispielsweise durcii einen Ausdrehvorgang exakte 
Lageraufnahmen geschaffen werden konnen. Das Spinr - 
delrollenlager 24 ist dimensional deutlich groBer ausge- 
fuhrt als die einzelnen Schragkugellager 25, 26. Der In- id 
nenring des Spindelrollenlagers 24 liegt messerseitig an 
einer Schulter 28 eines MessertrSgers 27 an. SSmttiche 
(nnenringe der Lager 24. 25. 26 sind in Axialrichtung 
spielfret verspannt, und zwar mittels der Spannmutter 
22 uber die Antriebsringscheibe 21 und eine Spanniiiilse 15 
29, 

In entsprechender Weise sind die AuBenringe der Ku- 
geliager 24. 25, 26 in Axialrichtung spielfrei gegenein- 
ander verspannt, und zwar mittels einer Spannringschei- 
be 31, die messerseitig mit dem Tragerorgan 4 ver- 20 
schraubt wird. Gegen den Spaniidruck abgestQtzt sind 
die AuBenringe der ICugellager am Boden des Lager- 
topfs 30. in Radialrichtung sind die Lager passend auf- 
genonmien bzw. abgestutzt 

Die Messerwelle 5 besitzt geringe Lange, und dier 25 
Schwerpunkt der rotierenden Teile von Messer, Mes- 
serwelle und umlaufenden Teilen liegt im Bereich des 
Spindelrollenlagers 24. Wesentlich ist auch, daB die ge- 
maB der Erfindung erretchte Spielfreiheit stetsgegeben 
ist und nicht erst bei erhohter Betriebstemperatur er- 30 
reicht wird. 

Um zu verhindem, daB bet erhohter Betriebstempe- 
ratur aus dem Messerwellenlager Fett austritt, ist ein 
Labyrinth 32 zwischen dem Messertrager 17 und der 

Spannringscheibe 31 ausgebildet und dieses Labyrinth 35 
wird niit Dichtfett geschlossen. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung einer Antriebs- 
und Lageranordnung fur den Schneidkopf eines Slicers 
zeichnet sich durch auBerste Robustheit, hohe Lebens- 
dauer und wahrend dieser hohen Lebensdauer gewahr- 40 
ieistete Exaktheit der MesserfQhrung und damn durch 
entsprechende Schnittgenaulgkeit und Schnittkonstanz 
aus. 



23 -Zahnriemto 

24 Radialkraftlager 

25 Kugellager 

26 Kugellager 

27 Messertrliger 

28 Schulter 

29 Spannhulse 

30 Lagertopf 

3f Spanhrihgscheibe 
32 Labyrinthdiditung 



Bezugszeichenliste: 

1 Maschinengesteli 

2 TrUgerbuchse 

3 Hauptwelle 

4 Tragerorgan 

5 Messerwelle 

6 Scheibenmesser 

7 Kugellager 

8 Kugellager 

9 Kugellager 

10 DistanzhOise 

11 Stutzringscheibe 

12 Stutzhulse 

13 Spannmutter 

14 Kugellager 

15 Kugellager 

16 Antriebsring 

17 Antriebsring 

18 Zahnriemen 

19 Zahnriemen 

20 Schraube 

21 Antriebsringscheibe 

22 Spannmutter 
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